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TEKNIK SEPARASYON SiSTEMLER; INNOVATIVE THINKING

MEMBRAN FILTRASYON SISTEMLERI

MiKROFILTRASYON NANOFILTRASYON

ULTRAFILTRASYON TERS OSM0Z

www.kromtech.com.tr P.A.S - PEYNIR - SUT - CEVRE - FERMENTE URUNLER




ULTRAFILTRASYON

Spiral Sarimli UF Membran Sistemi (SW)

Ultrafiltasyon (UF) glinimuzde siit Griinlerinin islenmesi
icin cesitli firsatlar sunan kanitlanmis bir teknolojidir.

Spiral sarimli (SW) sistemin 6zellikleri:

- Disuk tesis yatirimi

- DUstk alan gereksinimleri

- Kolay membran degisimi

- DUsuk ve orta yogunlukta Urlnler icin ideal sistem

SW membran elemani biiylik bir membran alaninin tek
birkompakt elemana dondsturildigu o6zel bir tasarima
sahiptir.

SW elemanlarinin:

- Farkli caplari (3.8-8 ing)

- Farkli uzunluklari (38-40 inc)

- Farkli besleme alanlari (20-130 mil)

- Yiiksek pH/ylksek 1sili CIP igin 6zel tasarimi

- Farkli MW kesimli membranlari (1,000 - 100,000 Da)
vardir.

Membran elemanlari bir modil olusturmak i¢in paslanmaz
celik muhafazaya yerlestirilmistir, tesiste birden fazla
moddil vardir.

Her tesis kanitlanmis moddiler bilesenlere dayanarak
bagimsiz uygulama icin yapilandirilmistir. Ayrica,
tesis tasarimi gelecekteki uygun maliyetli tesis

diizenlemelerinin yani sira tum kritik parcalara erisimi de Uygulama Alanlari:
kolaylastirmaktadir. -Peynir alti suyu protein konsantresi (WPC)
SW membran elemanlarina sahip UF tesislerine basit, -Peynir alt_l suyu protein.izolatl (WPI)
elile calisan sistemden genel fabrika kontrol sistemiyle -Sit protein konsantreSI (MPC]
bitiinlesik tam otomatik sisteme kadar her tiirli proses -Sut protein izolati (MPI)
otomasyonu ile tedarik saglanabilir. -Yogurt Uretimi
-Peynir: Stizme, Domiati, Queso Fresco vb...
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Avantajlar

- Daha cok kazang (Peynirdeki peynir alti suyu proteinleri)
- Surekli proses

- Kapali sistem (lyi bakteriyolojik kontrol)

- Parametreleri ve kompozisyonu kontrol etme kolayligi

- Kolayca elde edilebilen yeni peynir tirleri

- Yiiksek besin degeri (Peynir alti suyu proteinleri)

- Peynir mayasindan tasarruf

Dezavantajlar

- Peynir alti suyu proteinleri sonucunda;
- Yavas olgunlasma

- Zayif erime

- Genel olarak daha yumusak yogunluk
- Gorsel uretim kontrold zorlugu

www.kromtech.com.tr




PLAKALI & SASELI SISTEM

KROMTECH MAKINA SAN. ve TiC. A.S

Plakali & Saseli Membran Sistemi (P&F) !

Plakali & Saseli sistem cesitli yapilandirmalarla yillardir
mevcuttur. Sistemde sirekli bir gelistirme uygulanmis ve
bu da gelistirilmis verim ve azaltilmis isletim masraflariyla
sonuclanmistir.

Ginidmiuzde, neredeyse tim disuk vizkositeli uygulamalar
spiral sarimli membranlarda gergeklestirilmektedir, fakat
bir takim yiiksek vizkositeli uygulamalar icin plakali ve
saseli sistem hala hem teknik hem de ekonomik acidan
ideal ¢cozimler sunmaktadir.

Plakali & Saseli sisteminin ozellikleri:

- Yiksek vizkositeli triinlerde kullanilir

- Yiksek tanimli akis dinamikleri

- Yiksek 1slya karsi direng

- Bagimsiz membranlarin izolasyon olanagi

- Yiiksek yapilandirma cesitliligi

Sistemin saglamligi ve yiiksek basing diisislerini idare
etme becerisi membran tikanma riski ve daha sonra
membran degisimi geregi olmadan yiksek viskoziteli
drtnlerin islenmesini saglamaktadir.

Plakali & Saseli sistem, yapilandirmasini her bagimsiz
uygulama icin dizenleyecek cesitli olanaklar sunmaktadir.
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Uygulama Alanlari:
- Quark

- Krem Peynir

- Labne, Ayran

- Yumusak Peynirler

- Stzme Yoqurt

- Firin Tipi Peynirler,

- (Mascarpone gibi tatli ve pasta peynirleri etc...)
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Fermente Peynir Tiplerinde UF Prosesi Avantajlari:
- Yag iceriginden bagimsiz olarak tim urtnleri ayni
tesiste Uretebilme olanagi

- Separator prosesiyle karsilastirildiginda siirekli,
basit ve daha esnek proses

- pH varyasyonlarina karsi daha az hassas

- Daha homojen ve “strtlebilir” Grin

- Daha ¢ok kazang¢

- Peynir alti suyu proteinleri triinde kalmaktadir

- UF tesisine yukseltme kolaylig:

INNOVATIVE THINKING




NANOFILTRASYON

SW Membran Sistemiyle Nanofiltrasyon

Nanofiltrasyon farkli siit triinlerinin konsantrasyonu ve
demineralizasyonu icin ¢esitli olanaklar sunmaktadir.

- RO’'dan biraz daha aciktir

- Monovalent iyonlarin gecisini saglar

- Divalent ve daha buytk iyonlari ve cogu organik bileseni
reddeder

- MgS04 reddi - %97

- Tipik calisma basinci 5-35 bar

Spiral sarmali (SW) sistemin 6zellikleri:

- Disuk tesis yatirimi

- Distik alan gereksinimleri
- Kolay membran degisimi

- Hijyenik tasarim

SW membrani buylik bir membranin kompakt bir elemana
donusturdldigi ozel bir tasarimdir.

SW elemanlarinin:

- Cesitli caplari (3.8 - 8 inc)

- Cesitli uzunluklari (38-40 inc)

- Cesitli besleme aralari (20-50 mil)

- Yiiksek pH/yliksek isi CIP icin 6zel tasarim

- Mineral ve tuzlari reddetme(NF) ve laktoz reddetme (NF)
mevcuttur.

Membran elemanlari bir modil olusturmak i¢in paslanmaz
celik muhafazaya yerlestirilmistir, tesiste birden fazla
modul vardir.

Her tesis kanitlanmis modiiler bilesenlere dayanarak
bagimsiz uygulama icin yapilandirilmistir. Ayrica,

tesis tasarimi gelecekteki uygun maliyetli tesis
diizenlemelerinin yani sira tim kritik parcalara erisimi de
kolaylastirmaktadir.

SW membran elemanlarina sahip NF tesislerine, basit
elile calisan sistemden, genel fabrika kontrol sistemiyle
bitlnlesik tam otomatik sisteme kadar her tirli proses
otomasyonu ile tedarik saglanabilir.

PEYNIR ALTI SUYU
NF konsantrasyonu 20-26% toplam kurumaddeden tuz
giderme yaklasik 35%

PERMEAT
NF konsantrasyonu to 20-22% toplam kurumaddeden tuz
giderme yaklasik 35%

T—

Her proses icin ideal membran secilmelidir

Uygulama Alanlari:

- Sut, peynir alti suyu ve UF permeati
konsantrasyonu

- Sut, peynir alti suyu ve UF permeati
demineralizasyonu

- Karisik tirtin/su akislarindan triin kalintilari ve
saf suyun aritilmasi
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TERS OSMO0Z (RO)

KROMTECH MAKINA SAN. ve TiC. A.S

Spiral Sarmali Membran Sistemi (SW) ile Ters Osmoz (RO)

Ters Osmoz farkli sit Urtinlerinin konsnatrasyonu ve
demineralizasyonu icin ¢esitli olanaklar sunmaktadir.

- Yalnizca su gecer

- Disuk viskozite seviyelerinde disuk molekiler
bilesenlerle sivi konsantrasyonu

- NaCl atimi = 95-96%

- Genel isletim basinci 15-60 bar

Spiral sarmali (SW) sistemin 6zellikleri:
- Disuk tesis yatirimi

- Disuk alan gereksinimleri

- Kolay membran degisimi

- Hijyenik tasarim

SW membrani buylik bir membranin kompakt bir elemana
donusturdldugu ozel bir tasarimdir.

SW elemanlarinin:

- Cesitli caplari (3.8-8 ing)

- Cesitli uzunluklari (38-40 inc)

- Cesitli besleme aralari (20-50 mil)

- Yiksek pH/yliksek isi CIP icin 6zel tasarim

- Mineral, tuz, laktoz, protein, bakteri gibi su harici hicbir
bilesenin gegisine izin verilmez. (RO).

Membran elemanlari bir modil olusturmak icin paslanmaz
celik muhafazaya yerlestirilmistir, tesiste birden fazla
modul vardir.

Her tesis kanitlanmis moddler bilesenlere dayanarak
bagimsiz uygulama icin yapilandirilmistir. Ayrica,

tesis tasarimi gelecekteki uygun maliyetli tesis
dizenlemelerinin yani sira tum kritik parcalara erisimi de
kolaylastirmaktadir.

SW membran elemanlarina sahip RO tesislerine basit,
elile calisan sistemden genel fabrika kontrol sistemiyle
butdnlesik tam otomatik sisteme kadar her tirld proses
otomasyonu ile tedarik saglanabilir.

Her proses icin ideal membran secilmelidir.

PEYNIR ALTI SUYU
RO konsantrasyonu 20-26% toplam kurumaddeden tuz
giderme yaklasik 35%

PERMEAT
RO konsantrasyonu 20-26% toplam kurumaddeden tuz
giderme yaklasik 35%
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Her proses icin ideal membran secilmelidir

Uygulama Alanlari:

- Sut, peynir alti suyu ve UF permeati
konsantrasyonu

-Yogurt tretimi (Evaporasyona alternatif]

- Karisik Urin/su akislarindan drin kalintilari
ve saf suyun aritilmasi

INNOVATIVE THINKING




MIiKROFILTRASYON

PEYNIR SALAMURASI

Salamura’nin sit endUstrisinde kullanilmasi her zaman
icin zor olmustur. Icerigindeki yiksek tuz miktari ve
kontaminasyona elverisli kullanim sekli son uriine

etki eden faktorlerin basinda gelmektedir. Salamura'yi
ginimuzde plakali esanjorler ve pastorizasyon vasitasi ile
bakteri sayisini azaltarak kullaniyoruz, ancak bu kullanim
diger riskleri engelleyemiyor.

Peynir kullaniminda salamura’nin iceriginde bulunan
bakteriler, sporlar, kiiclik mikroorganizmalar, patojenik
bakteriler, kiiciik gozle gorilebilen ve goriilemeyen
parcaciklar Urin ile temas ettiginde kontaminasyon riskini
arttirmaktadir.

Bu uygulamalar haricinde salamura sorununu minimum
seviyelere indirecek ve karliliginizi arttirabilecek yeni bir
teknoloji olan Mikrofiltrasyon sistemini sizlere
sunmaktayiz.

Bu teknoloji salamura’nin i¢inde bulunan istenmeyen
bakterileri, 6lu hicreleri, fiziksel olarak kontaminasyon
yaratan tim maddeleri filtreleyerek hijyenik ve saf bir
salamura elde etmemizi saglar. Tum bu islemleri yaparken
de salamura’'nin iceriginde bulunan bilesimlerine zarar
vermez ve kalitesini arttirir. Bu sistem mevcut salamura
sistemine kolayca akuple edilebilir bir sistemdir. Uretilen
drtnlere ve firmaniza dogrudan pozitif yonde etki saglar.

Polimerik MF membran teknolojilerinin salamura hijyeni
acisindan kullanilmasi ginimizde onemini artirmakta
ve yakin gelecekte daha da 6nem kazanacaktadir.
Salamura’nin yapisinda degisiklik yapmadan en

ylksek derecede bakteriyolojik kalite bu sistem ile
saglanmaktadir.

Sonug olarak TSS Salamura Mikrofiltrasyon Sistemi ile;
- Yiiksek kalitede peynir eldesi saglanir.

- Peynirin dis gorintisine dogrudan etki eder.

- Peynirin lezzetini maksimum seviyede arttirir.

- Kalite bozuklugundan kaynaklanan zaiyatlari engeller.
- Bakteriler %99 - kiic¢lik parikiller ise %99,5 oraninda
salamuradan ayrilmis olur.

YATIRIM SEBEPLERI VE DIGER FAYDALARI
- Esanjor plakasi ve korozyon derdi yok

- Uzun omurld sistem

- Ph degisimi yok

- Katki maddesi yok

- CIP yapilabilir

- Kolay islem ve esnek proses yontemi

- Distik yatirim maliyeti

Peynir Salamurasi

- Bakteri ayirma, sporlar, maya, kif ve diger
kirlilik yaratan partikdller

Diger Uriinler i¢in Salamura

- Bakteri ayirma, sporlar, maya, kif ve diger
kirlilik yaratan partikdller

—

AVANTAJLARI

- Minimum su ve tuz kaybi

- Temiz ve parlak salamura

- Kalsiyum fosfat ¢ozeltisi olmaz

- Protein denaturasyonu olmaz

- Istenmeyen enzimatik hareketlilik olmaz

- %99 bakterilerden ayirma ve %9%99,5 maya ve
partikillerden ayirma

- Kiclk partikillerin maksimum oranda
temizlenmesi

T—
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Siit Filtrasyonu Olasiliklari

Mikrofiltrasyon

Bakteri ayirma

Protein fraksiyonlama
Kazein konsantrasyonu

Yag separasyonu MPI 90+ %

Ultrafiltrasyon

MPC 50
MPC 65
MPC 70

MPI 90+

Protein standardizasyonu

MPC 80 (diafiltrasyon ile 30-75 %)
MPC 85 (diafiltrasyon ile 100+ %)

Siit uygulamasi i¢in RO ve ya NF

¢ RO konsantrasyonu 18-22 %
Kurumaddeye kadar (21 bar)

¢ Ya da 30-32 % Kurumaddeye kadar
(35 bar]

¢ NF konsantrasyonu 20-24 % Yagsiz
Kurumadde ve biraz tuz ayirma ile
beraber

Peynir Alti Suyu Filtrasyon Olasiliklari

Mikrofiltrasyon

e Bakteri ayirma

e Yag separasyonu MPI
90+ %

e Protein fraksiyonlama

Tatli ve ya asitli P.A.S

Ultrafiltrasyon

e WPC 35 (8-10 % KM]

e WPC 50-75 (15-25 %
KM)

o WPC 80-84
(diafiltrasyon ile 25-30
% KM]

e WPI 90+ (diafiltrasyon
ile 25-30 % KM)

Tatli ve ya asitli P.A.S

P.A.S icin RO ve ya NF

¢ RO konsantrasyonu
18-20 % Kurumaddeye
kadar

e NF konsantrasyonu
20-26 % Kurumaddeye
kadar.Tuz ayirma
yaklasik 35 %

Tatli ve ya asitli P.A.S

Siit uygulamasi icin RO ve ya NF

¢ RO konsantrasyonu 18-20 %
Kurumaddeye kadar

¢ NF konsantrasyonu 20-26
% Kurumaddeye kadar. Tuz
ayirma yaklasik 35 %

Tatli ve ya asitli P.A.S

Uygulamalar
Sit

e On konsantrasyon
e Konsantrasyon

e Protein standardizasyonu

e Kazein standardizasyonu

e MPC, MPI

e Slizme, Feta, Beyaz
Peynirler

e Quark, Krem peynir
tlrevleri

Peynir Alti Suyu

* On konsantrasyon
e Konsantrasyon

e Demineralizasyon
e WPC, WPI

Permeat (Filtrat)

e On konsantrasyon(UF
permeati / filtrati)

 Konsantrasyon (UF
permeati / filtrati)

e Demineralizasyon (UF
permeati / filtrati)

e Parlatma (RO ve NF
permeati / filtrati)

Diger
e Suve irln geri kazanimi
e Siit geri kazanimi

¢ Peynir salamurasi saflastirma
e Kondens parlatma

INNOVATIVE THINKING




OTOMASYON

Otomasyonun yapilandirilmis yazilimi, Gretim gereksinimlerinize gore tasarlanmistir.

TSS, otomasyonda yiksek verim icin tecribe edilmis malzemeler ve bilesenler kullanilir,
Tum ekipmanlar alanlainda kendisini kanitlamis ve kaliteli drtinlerdir. Membran filtrasyon

sistemlerimiz, 1si esanjorlerimiz, CIP Unitelerimiz, otomasyon ve kurulum malzemelerimiz tim

islem asamalari i¢in en iyi cozimleri sunar ve ihtiya¢c duydugunuz kusursuz ve guvenilir cozimu

dretir.

“TSS’in ana faaliyet konusu Membran Filtrasyon Sistemleridir.”

*Siit ve siit Uriinleri isletmeleri igin RO tesisi(Sit / Peynir alti suyu konsantrasyonu ve Beyaz su (siit) geri kazanimi)

Siit ve sit Urilnleri isletmeleri icin NF tesisi (Sit / Peynir alti suyu demiralizasyonu, CIP geri kazanimi)

Siit ve sit Urilnleri isletmeleri icin Spiral Sarimli Membranli UF tesisi (Sit / Peynir alti suyu konsantrasyonu)

eHer tipte yumusak peynir tretimi icin P&F UF tesisi ([Krem peynir, Labne, Quark, Stizme Yogurt, Ayran vb...]
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